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De aanleiding tot deze publieatie w~s een verzoek van den 
Plantenziektenkundigcn Dienst te Wageningen te wilten nagaan 
of een blj begonis voorkomende ziekte door baeteri@n zoo kun- 
hen veroorzaakt zijn. Reeds gedurende eenige jaren was de aan- 
daeht van den Plantenziektenkundigen Dienst oil deze ziekte 
gevestigd. Het vermoeden bestond, dat een bacterie de oorzaak 
zou zija, zoodat in den herfgt van 1934 eenige plantjes naar her 
mierobiologisch lahoratorium gezonden werden. 

I)e begonis waarbij deze ziekte voorkomt, behooren tot, de 
greet- en kleinbloemige winterbloeiende st,engelbegonis Voor- 
al de grootbloemige variSteiten, zooms Optima, Baardse's favo- 
riet, e.d. hebben reel van deze zlekte te lijden. Oc~k de vant~teiten 
Ege's favoriet en Mensing zijn vatbaar. De Gloire de Lorraine 
schi.int bij somm,ge k~eekers gezond te bhjven. 

Het, beehl der ziekt,e doer eenigszins denken aan dat van 
andere baeterieziekten bij planben, b.v. de vetvlekkenziekte bij 
bruine boonen. Bij weinig aangetast,e phmt, en ontst,atm op de 
bladeren, vooral a~m de bladranden, ldeine doorsehijnende wat,e- 
rige vlekjes. (lie bil verdere ,mtwikkeling der ziekt,e t, enslotge 
over her geheele blad verspreid zijn Nu rM~en ook de bladstelen 
~ange~,abt, evemds de stengel,~. Zlj wotden z,~eht en pl~atselijk 
kunnen zl.i geheel zw~u't worden, waa,rm~ de st,engels omknikken. 
De aangebast,e hladeren ot gedeelt,en daarvan worden bruin en 
verdorren. Uit, de zieke bladstelen of stengels, kan men, na ze go 
hebben doorgehroken, door zaeht,en druk gemakkelijk een geel 
slijm uit,persen, l) Dit sh 3 ill bestaat, bij mi,-roseopiseh onderzoek uit 
baetemen. 

Her is zeer eenvoudig deze geelgekleurde b~eteri@n uit, de blad- 
stelen en uit de bladeren in reineult,uur te verkrijgen, a) Een bruin- 
gekleurde of zaohg ge~-orden bladsteel breekt men zonder verdere 
voorzorgen te nemen in t,weeen. Van her gele shjm neelnt men 
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iets ann een sferiele platinadraad en strijkt dit materiaal op een 
voedingsbodem at. Een geschikte voedingsbodem is b.v. vleesch- 
bonillon-agar of gistextract-glucose agar. Vooral deze laatste 
voedingsbodem geeft een zeer rijke groei te zien. Her glucose- 
gehalte kan b.v. �89 tot 2~o bedragen. Reeds na 1 dag incubeeren 
bij 28 ~ C. ontwikkelt zieh op deze platen een greet aantal kolo- 
nies, welke na 2 dagen duide[ijk geel gekleurd zijn en tenslotte 
een grootte van 2 cm in doorsxme bereiken kunnen. Her is geen 
ze[dzaamheid, dat op deze wijze reeds dadelijk een reincultuur 
van de ge|e bacterie verkregen wordt. 

Ook uit de b]adschijven van de zieke planten kan men gemak- 
kelijk de baeterie isoIeeren. De bladschijven worden daartoe even 
in alcohol van 96o"0 gedompeld en daarna met steriel water afge- 
st)oeld. De hog voehtige bladschijf wordt nu in een steriele schaal 
met een s~evige platinadraad of met een glasstaafje iets gekneusd 
en van her voeht wordt op de bovengenoemde agarp]aten afge- 
streken. Ook bier komen de gele kolonies rijkelijk en spoedig te 
voorsehijn na incubatie bij 28 ~ C. 

Na (lit gemakkelijk bereikte resultaat werd verseh materiaal 
van een begoniakweeker gehaald en hiermede werden dezelfde 
resul~aten verkregen. Tevens bracht ik eenige gezonde plant, en 
mee om daarmee een infectieproef te nemen. Deze werd zoo uit- 
gevoerd, dat een suspensie van de bacteri~n met een penseeltje 
eenvoudig op her blad der planten werd gebracht. Bij de contrSle- 
planten werd het blad met water bestreken. Daarna werden beide 
groepen van dric planten onder glas geplaatst en de grond door 
dagelijks gieten behoorlijk vochtig gehouden. Na 14 dagen werden 
nu de met bacteri6n bestreken planten ziek, de niet geinfecteerde 
planten bIeven gezond. Teen her onderzoek zoover gevorderd 
was, kreeg ik een publieatie in handen van F. N. BVC~WALn, 
assistent aan de Landbouwhoogesehool te Kopenhagen. BVC~- 
W~tLD bcschrijft dezelfde bacterieziekte. Ook hij heeft een gele 
bacterie geisoleerd. Her ziektebeeld is in Denemarken geheel 
geli.jk aan dat wat wij kennen, nl. langs de randen van de blade- 
ren treden lichte wateraehtige vlekjes op; op de bladeren worden. 
bruine vlekken waargenomen en de ziekte on~wikkelt zich lang- 
zamerhand meer en meet als een tracheo-baeteriose. 

De bactcrie wordt door BUCHWALD besehreven als een be- 
weeglijk staafjc, dat gele kolonies vormt en verwant is met 
Pseudomonas campestris. In tegenstelling hiermee is, dat de door 
mij geisoleerde baeterie steeds onbeweeglijk was; zoowe] de in 
den herfst van 1934 geisoleerde stammen als ook die, welke in 
het voorjaar van ]935 van dezelfde kweekerij gevonden werden, 
bestonden, steeds op verschillende voedingsbodems uit onbe- 
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weeglijke staafjes.  BUCttWALD vermeld t  in zijn mededeel ing niets 
over  infeet ieproeven.  

Zooals gezegd groeit  de bacter ie  snel op gistagar-glueose en 
op vleesch-agar ;  maar  ook op le idingw~ter-agar  met  1 q'o glucose, 
0,1~ o K2HPO ~, 0,05"c, MgSO~ en 0,1% NH~C1 is de groei zeer 
goed, hoewel lets minder  snel. De bac~erie s~elt dus geen hooge 
eischen aan  de voeding en men  mag  aanncmen,  dat  hij zieh in 
den grond zal kunnen  on t~ ikke len .  De bacter ie  v o r m t  proteoly-  
t isehe enzymem wat bl i jkt  ni t  de snelle vervloei ing van gelatine 
en de splitslng van  caseine in melk. Bij de afbra~k der easeine 
wordt  eerst  een eoagulum gew*rmd, dat  d~arna wordt  opgelost ;  
t evens  wordt  alkali  gevormd.  Her  best kan da t  gedemonst reerd  
worden  door middel  van  een easeine-p]aat.  I n  een petr i-sehaal  
wordt  een laag gegoten van ]eidingwater-ggar met  bovengenoemde 
zouten.  Her  K2HPO 4 k~n inen cehter  geheel of gedeeltel i jk ver- 
vangen  door KH~PO 4. E r  wordt  geen suiker toegevoegd mawr wel 
0,5~ van  een (!a-zout, b.v. (~aCl 2 of Caleiumlactaat .  Na  her 
stollen der agar-agar  komt  hierop een dunne laag caseinc agar, 
d.i. 100 gedisti l leerd water ,  1,5 agar  0~25 Na-casemaat .  I Ie t  Na-  
caselnaat  kan men Bereiden door caseine volgens H a m m a r s t e n  
voorzieht ig  op te lossen met  N a O H  en deze zwak Mkalischc op- 
lossing aan de ge~molten agar toe te voegen en (taarna nog even 
fiink door te koken. I,) de plaat,  die nu ~m her stollen uit  twee 
lagen bestaat ,  gr i jpt  nu een uitwisseling pleats  tussehen de Ca 
ionen in dell ondcrlaag en de l~'a ionen van  her easeinaat,  zoodat  
in de bovenlaag Ca-easei't~aat onts taat .  Her  caselnaat  slaat  neer,  
waardoor  de agar melkacht ig  wordt .  De intensi te i t  van  deze 
troebeling is afhankel i jk  van de zuurgraad van den voedings- 
bodem, die men kan variSererl door meer of mi~lder KH2PO 4 in de 
onderlaag toe te voegen.  Zet men nu op dezc plaat  een ents t ree  t) 
va,~ de bacterie,  dan  ontst}~at rondom deze ents t reep eerst  een 
rain of meet  duidehjk wit  veld van een coagulum, da t  daarna  
weer wordt  opgelost. De a lkal i -vorming kan men aan tooncn  
door de p laa t  met  ccn b~kmoes oplossing te overgie tcn  of door 
zc voora f  met  lakmoes (neutrale t int)  te kleuren Is er tevens  
glucose in de agar  aanwczig,  dan wordt, her eoagulum veel duide- 
li jker en hct  blauwe veld in de [akmoesplaa t  vcrander t  in een rood 
re id .  Ui t  de glucose wordt  zuur gevormd,  waardoor  de caseine 
wordt  get)reeipiteerd. Ook uit  saceharose en lactose wordt zuur 
gevormd,  evenals  uit  zet, meel. dat  zeer gemakkel i jk  word~ ont-  
leed De suikers worden niet vergist .  

Om de al of' niet  beweeglijkheid tier bacterie nog eens n a t e  
gaan, was her wensehelijk ziek inater iaal  van  ccn andere her- 
komst  te  onderzoeken.  De gelcgcnheid deed zich voor, toen  in 
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Juli  1935 Mej. Dr J. H. H. v~,~ D~R M~E~ zoo vriendelijk was mij 
een par t i j t je  bcgonia's te doen toekomen. Deze begonia's ver- 
toonden dezelfde verschijnselen, die ik reeds kende van de vroe- 
ger door mij onderzochte planten. Dezelfde gele onbeweeglljke 
bacterie ken hierui~ geisoleerd worden. Infcctie proeven met ge- 
zonde planten, die ik uit Aalsmeer meebracht,  voerden ook hier 
tot  een positief resultaat  binnen 14 dagen. In  dit  geval werd de 
infectie uitgevoerd met een penseel van glasdraad. Door di~ pen- 
seel met de baeterie-suspensie zaeht op her blad te stooten, wor- 
den kle~ne verwondingen aangebraeht  door de scherpe glasdraad- 
jes. De ge~nte planten stonden in een kasje en dan nog onder 
een glazen kuip, die ann de onderzijde een kleine ruimte veer  
venti lat ie vrij liet. Door geregeld gieten was bovendien de voch- 
tigheid zeer greet  gehouden. 

Het  bleek mij niet mogelijk de ziekteverwekker te identifi- 
eeeren met een reeds vroeger beschreven organisme, zoodat een 
naam moes~ worden gegeven. In  verband met de meest op den 
voorgrond tredende eigensehappen stel ik veer  deze bacterie 
Phytomonas fla~a begoniae te noemen. 

Phytomonas flava begoniae is een geel onbeweeglijk staafje,  
lang 3-5/z, breed 0,5 #, op agar zwavelgele gaafrandige kolonifin 
vormend, tamehjk snel groeiend, gelatine snel napvormig ver- 
vloeiend uit koolhydraten zuur vormend, niet gistend, amylum 
splitsend, n i t raa t  niet reduceerend, easeine splitsend, waarbij 
eerst een coagulum wordt gevormd. Bij de eiwitafbraak onts taa t  
alkali. 

Phyto~nonasfIava begoniae stelt  geringe eischen aan den voedings- 
bodem, maar  groeit her best bij aanwezigheid van organische 
extracten (gist-extract,  vleesch-extract). De opt imum-tempera-  
tuur  is ongeveer 28 ~ C. 

Bij een bezoek aan Aalsmeer vestigde Ir  KoE~t~r mijn ann- 
dacht  op her sterke glimmen van sommige bladeren. Hij be- 
schou~sde dit als een vast  kenmerk van de ziekte. Inderdaad  
bleek ook, dat  uit de stelen van deze bladeren de bacterie ge- 
isoleerd ken worden. Neg een versehijnsel, dat  men dikwijls 
waarneemt, is de eigenaardige ]oodglansaehtige t int  der bladeren. 
In  beide gevallen zijn de bladvlekjes dikwijls niet aanwezig. 
Vermoedelijk heeft hier de infectie langs de stengels door de 
vaaSbundels plaats gehad. De meening van kweekers is, dat  de 
ziekte zich vooral ui tbreidt  na het toppen. 0ok is her waarschijn- 
lijk, dat  bi 3 her snijden van de stek reeds dikwijls infeetie plaats 
heeft. De infeetie kan bier ui tgaan van het rues, maar  mogelijk 
ook vanuit  den grond, waarin de stek geplant, wordt. Verder is 
er kans o13 infectie bii het verpotten en bij de verdere verzorging 
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v~n her gewas, waarbij de pl~nten met handen of wcrktuigen 
worden aangcragkt. 

De indruk, die men van ten bezoek ann begonia-kweekerijen 
meebrengt is, dat in de n~aste toekomst de kweekers hog een 
zeer groote sci~gde van deze ziekte zullen hebben. 0m nit  dit 
moeras te gergken zullen de uiterste voorzorgsmagtregelcn ge- 
boden zijn. t tet  voorstel vgn Ir KOEMAN 0m tot stamseleetie 
over te gaan, kgn misschien tot dit doel voeren. Gezonde moer- 
pl~nten moeten geisoleerd worden; zij mogen .~leehts met ont- 
smett, e h~nden en werktuigen worden aangera~kt. De stek van 
deze pl~nten meet op dezelf'de wijze in ten gedesinfecteerde kas 
worden beh~ndeld. Dc potten moeten ontsmet zljn ca gevuld 
met versche, evcntueel ontsmette pl~nt~grde. 0p deze wijze zM 
het ongetwijfeld mogelijk zijn gezonde planten te kweeken. 
Strenge eontrSle op herinfectie is hierbii geboden. Uit deze ge- 
zonde stamnmn kan dan de kweeker zijn warenhuizen vulten, 
nadat  deze eveneens ~ n  een grondige reiniging z~jn onderwor- 
pen. Aankoop w n  stek van undere kweekerijen dient onder 
contrb|e te gcsehieden. 

Intusschen meet worden nageg~gn onder welke omst~ndig- 
heden de ziekte zich her sue|st uitbreidt. Hierbij dient in bet 
bijzonder op vocht en temperatuur gelet te worden. De kans is niet 
uitgeslot, en, dat dan door betrekkelijk eenvoudige maatregelen 
de uitbreiding der ziekte belangrijk kan worden tegengegaan. 

Den Heer [r Htrs, phytopatholoog bij den Plantenziekgen- 
kundigen Dienst, dank ik veer de zeer belangrijke hulp, die hii 
bij (lit onderzoek heeft, verleend. 

IS B1OLOGISCHE BESTRIJDING VAN HET SPINT 
MOGELIJK ? 

DOOR 

[R G. W. vA~ ~ PER H ~  

In  het Tijdschrift over Plantenziekten, Vol. XLI, 1935, le Af- 
levering, p. 31, geeft de Heer N. vA~ PO~TrmE~ ecn besehnjving 
van en doet deze eenige mcdedeelingen over Stethoru~ (Scymnus) 
punctillum. Dit is een klein zwart kevertje, waarvan bekend is, 
dat de larven zoowel als de volwassen kevertjes zelf, zich roe- 
den met mijten, o.a. ook met het veel voorkomende ,,spint". 

i n  aansluiting op dlt artikel is te melden, dat reeds verleden 
jaar in den voorzomer een klein, zwart, spintvretend kevertje 
door mij op enkele bedrijven in druivenkassen met spint werd op- 
gemerkt. Ir KERs trof het ook ann op door spint aangetaste 


